Corrigé du devoir maison 1

Exercice 1: Esclsca S 91

1.
2.

3.

4.

Attention & la rédaction! : Dy ={zx e Rl —2>0et V1 -2 # 0} = {z € R|]1l —z > 0} =] — o0, 1[.
Pour tout « € R, z? > 0, et pour tout y > 0, /¥ > 0 donc f est positive sur R.

2z\/1 —x — m2(2\/_11772)

f'(z) = Nie . Il reste a mettre le numérateur au méme dénominateur :
4x(\/1—ac)2+12
() = —ovice  da(V1-—a2)’+2®  dz(l—2)+2®  z(4-3z)

(Vi—z)?2 2/T—z(V1—2)2 2/1—z(l—2) 2/1—z(1—2z)
Pour tout = €] — 0o, 1[, v1 — (1 —z) > 0 et 4 — 3z > 0 donc f’ est du signe de z. Dot f admet un minimum en
2 =0 de valeur f(0) = 0. On retrouve que f est positive sur Dy.
En1l-, l_i)r{l_ﬁl —x(l—2)=0" et i1_>n11x2 =1dou 11}11{1_]‘(1‘) = 4o00. Asymptote verticale d’équation x = 1.

Exercice 2: Esc E 97

1.

S ot W

Poser la fonction g(z) =z +1—1Inz (ou lnz — (z + 1)) pour = > 0. Alors ¢/(z) =1 — 1 = Z=1 donc g admet un

x
minimum en z = 1 de valeur g(1) =2 > 0 donc g est positive sur R .

f(x) = e(1+1/z)Inz

D = {x € Rlz # 0 et x > 0}=R’ . Attention de bien utiliser la forme exponentielle de f!
pour z > 0, f'(z) = (—x% In(z) + (1 + %)%)E(H%)ln(m) Coerbedd lnij”rle(l*%)ln(z).

donc par 1. f’(z) > 0 pour tout z > 0, et f est croissante sur R .

f(x) = e(1+1/z)Inz

En 0% : lim (1+1)lnz=—-ococar lim 1+ 1 =+ocoet lim Inz = —oo.

z—0t z—0t z—0t
D’ol, par composée, lim f(z)=0.
z—0t
En+oco: lim 1+ =1dot lim (1+1)lnz=+coet lim f(x)= +oo.
z—+00 x z—+00 x z—+00

f'(1) =2et f(1) =1 d’on I'équation de la tangente T : y =2(z — 1)+ 1 =2z —1
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Exercice 3: Esclsca S 91

1.
2.

3.

4.

Attention & la rédaction! : Dy ={z € R[]l —x>0et VI -2 #0} ={z € R|1 —z > 0} =] — 00, 1].
Pour tout x € R, 22 > 0, et pour tout y > 0, V¥ 2 0 donc f est positive sur R.

2(_—1
21—z —x (wm)

"(z) = . Il reste a mettre le numérateur au méme dénominateur :
4x(v/T—x)?+a?
() : z/ﬁ+ dz(vV1—2)?+22 dz(l—2)+ 22 z(4 — 37)
€T = = = = .
(V1 —1x)? 2V1l—z(vV1—2)2 2yl1—-z(l—2) 2v1—2(1-2)
Pour tout z €] — o0, 1[, V1 — (1 —z) > 0 et 4 — 3z > 0 donc f’ est du signe de z. Dou f admet un minimum en

x = 0 de valeur f(0) = 0. On retrouve que f est positive sur Dj.
En 17, lim 1 —2(1 —2)=0" et limlac2 =1dou lim f(z) = +oo. Asymptote verticale d’équation = = 1.
rx—1— xT—r rx—1—

Exercice 4: Esc E 97
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Poser la fonction g(z) =2+ 1—Inz (oulnz — (x + 1)) pour = > 0. Alors ¢'(z) =1 —
minimum en z = 1 de valeur g(1) =2 > 0 donc g est positive sur R .
f($) — €(1+1/z) Inz

D = {z € R|lz # 0 et z > 0}=R’ . Attention de bien utiliser la forme exponentielle de f!
pour z >0, f'(z) = (-5 In(z) + (1 + 1) L)e(1+3)In(z) — —Inzdot+l lnfﬁjxﬂe(“‘%)l“(”.

T

= 2=1 donc g admet un

donc par 1. f'(z) > 0 pour tout 2 > 0, et f est croissante sur R .
f(ac) — e(1+1/m) Inz
En 07 : lim (1+ l_)lnz =-—oocar lim 14+ L =+40c0et lim Inz = —oc0.
z—0+ v z—0+ v z—0+
D’oti, par composée, lim f(xz) =0 .
z—0+t
En 4oo: lim 1+1=1dot lim (1+1)lnz=+ocoet lim f(x)= +oo.
xT—r+00 z T—>+00 z T—+00

f(1)=2et f(1) =1 d’ot 'équation de la tangente T : y =2(z — 1) +1 =2z -1



